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INSTALLATION DE SOUDAGE 
EN CHANFRE INS ETROITS 

DESCRIPTION 

Le sujet de cette invention est une 
installation de soudage console pour operer dans des 
joints chanf reins etroits. 

Quand deux pieces de forte epaisseur 
doivent etre unies par soudage, il est usuel de les 
creuser a leurs faces de jonction et de les assembler 
en formant un sillon appelg chanf rein qui s'etend sur 
la plus grande partie de leur gpaisseur. Le soudage 
s'effectue par passes successives & chacune desquelles 
une couche de metal d f apport est dgposee afin de 
cotnbler peu a peu le chanf rein. 

On rencontre en pratique des chanf re ins 
larges. et des chanf reins etroits, ceux-ci ayant 
typiquement une demi-ouverture qui, rappbrtee a la 
profondeur, correspond a une inclinaison de 8° ou plus 
par rapport a la verticale. Les chanf reins etroits 
seraient preferables puisqu ! ils necessitent moins de 
metal d'apport pour les combler. Leur emploi s 1 est 
cependant heurte a des difficultes a les souder : 
certains procedes traditionnels de soudage, comme le 
soudage TIG (Tungsten Inert Gas) , sent lents (leur 
vitesse d'avance est d 1 environ lOcm/min) et conviennent 
done mal aux imperatifs de product ivite dans un proc^de 
aux passes multiples, et le soudage avec electrode 
fusible sous flux de poudre est assez rapide mais 
limite a des joints horizontaux en raison du gros 
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volume du bain fondu. On doit aussi mentionner les 
precedes MIG (Metal inert Gas) ou MAG (Metal Active 
Gas) , rapides eux aussi mais dont la morphologie du 
bain fondu peut etre a l'origine de defauts de soudage . 
Le probleme alors rencontre est identifie dans le 
brevet US 4,891,494 A : les cordons de soudure deposes 
successivement peuvent reveler des interstices sur les 
c6tes de leurs jonctions, la ou ils se raccordent aux 
pieces a unir, ce qui affecte la qualite de la soudure. 
La solution preconisee dans ce brevet est de remplacer 
le fil traditionnellement droit de metal d'apport par 
un fil plie en zigzag et dont le bout est dirige par le 
guide-fil alternativement d'un c6te et de 1 'autre du 
chanfrein, pour y concentrer la chaleur et la matiere 
fondue et ainsi remedier au defaut de soudage sur les 
cotes . 

II n'est cependant pas certain qu'un 
resultat satisfaisant puisse toujours etre obtenu, car 
le displacement de la chaleur vers un c6te ou l 1 autre du 
chanfrein diminue 1 • echauff ement du c6te oppose, et 
peut done y accentuer les memes defauts. Un mecanisme 
complexe est par ailleurs necessaire. a la mise en forme 
du fil. 

L' invention repose sur une idee nouvelle 
pour appliquer convenabl ement des soudages d'un genre 
MIG ou MAG aux chanf reins etroits, d'apres laquelle les 
dimensions du bain fondu sont augmentees par un apport 
de chaleur supplementaire controle, redevable a un 
laser focalise a la surface du joint au fond du 
chanfrein. La productivite de 1 'operation de soudage 
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est fortement augmentee par rapport aux techniques 
actuelles . 

Seloxi 1 1 invention, il est propose line 
installation de soudage dans un joint a chanfrein 
comprenant un laser, un fil de metal d'apport et une 
electrode en guide- fil, caracterisee en ce qu'elle 
comprend une tete apte a pen6trer dans le chanfrein, 
allongee dans des directions longitudinale et de 
profondeur du chanfrein et etroite dans une direction 
transversale du chanfrein, deux pergages centraux 
traversant la tete essentiellement dans la direction de 
profondeur mais en convergeant l'un vers l 1 autre sous 
la t§te, l'un des pergages etant aligne avec le laser 
et l 1 autre des pergages recevant l 1 electrode, et deux 
conduits d 1 ejection d'un gaz de protection traversant 
la tete et aboutissant devant et derriere les per<?ages 
centraux, en direction longitudinale de la tete. 

La tSte de soudage p^netre dans le 
chanfrein et peut avancer en etant guidee par lui , les 
deux moyens de fusion et de soudage restant a des 
positions correctes et le bain fondu Stant protege de 
tous c6t£s de 1 ' atmosphere extSrieure soit par la 
matiere des pieces a unir et de la tete de soudage, 
soit par le gaz de protection occupant leurs 
interstices . 

Avantageusement , 1 1 installation comprend, 
disposee sur la t§te, une table micrometrique de 
reglage de position d'un t£te optique laser au-dessus 
du pergage centrale qui est aligne avec le laser, ce 
qui permet de regler la position de la tache focale du 
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faisceau dans un chanfrein et done 1 ' emplacement du 
bain fondu. 

Avantageusement encore les moyens de 
soudage laser sont choisis parmi ceux utilisant Tone 
source du type, YAG ou C0 2 , et les moyens de soudage & 
l'arc electrique sont choisis par ceux du type MIG ou 
MAG. 

L • invention sera maintenant decrite plus 
complement et dans tous ses aspects au moyen des 
figures suivantes : 

- la figure 1 est une vue g<§n<§rale de 

1 1 invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe de la 

tete. 

La figure 1 illustre d>abord les elements 
essentiels de 1 • invention : une tete 1 se deplace dans 
un chanfrein 2 etabli entre deux pieces 3 et 4 a 
souder, representees partiellement en arrach<§ pour des 
raisons de clarte. La tete 1 est deplacee dans le 
chanfrein 2 par un bras de robot 5 ou un autre moyen ; 
elle est de forme allongee dans des directions de 
longueur et de profondeur du chanfrein 2, mais etroite 
dans la direction laterale, pour pouvoir y penetrer. Le 
metal d-apport est fourni par un fil 6 deroule d'une 
bobine 7 et guide dans une electrode 8 tubulaire, 
polarisee par rapport aux pieces 3 et 4 de maniere 
qu'un arc electrique puisse etre formS entre elles et 
le bout du fil 6 selon les modalites usuelles des 
techniques MIG et MAG de soudage. Enfin, un laser 9 
emet son faisceau 10 dans une tete optique 11. Une 
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table micrometrique 12 de reglage est prevue sur la 
tete 1. 

Se reportant a la figure 2, on volt que la 
tete 1 est traversee par un pergage central 13 
s'etendant en direction verticale, ou de profondeur du 
chanfrein 2, et aligne avec la tete optique 11 et le 
faisceau 10 du laser, dont les positions ' peuvent 
cependant etre ajustees dans les trois directions 
principales en agissant sur trois molettes 14 de la 
tache 12, qui deplacent done le faisceau 10 par rapport 
a la tete 1. Cela permet d'ajuster la position de la 
tache focale du faisceau 10 et done la repartition de 
la chaleur sur les pieces 3 et 4 et 1 « etendue du bain 
f ondu . 

L' electrode 8 est tubulaire pour guider le 
fil 6 et placee dans un raanchon 20 isolant qui est 
engage dans un autre pergage 15 traversant la tete 1 
dans une direction voisine de celle du premier pergage 
13 mais en convergeant vers lui sous la tete 1, de 
sorte que le bout du fil 6 arrive sensiblement dans 
1'axe du faisceau 10 du laser. Le bain fondu s'etend a 
cet endroit, sous le centre de la tete 1, dans un creux 
16 qui y est realise. L 1 electrode 8 s'etend j usque dans 
le creux 16 pour arriver a quelques centimetres du fond 
du chanfrein. 

La tete 1 est encore traversee par deux 
reseaux de conduites 17 et 18 de fluide de 
ref roidissement respect ivement a 1 ■ avant et a l'arriere 
de la tete 1, de part et d' autre des pergages 13 et 
15 ; et par deux conduits 21 et 22 d' ejection de gaz de 
protection du bain fondu qui finissent sur des chambres 
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respectives 23 et 24 creusees sous la tete 1 aux flancs 
du creux 16, de part et d' autre du bout du fil 6 et du 
faisceau 10. Une bonne protection du bain fondu est 
ainsi obtenue. Une plague 25 fixee sous la tete 1 est 
ajouree devant les chambres 23 et 24 pour assurer une 
bonne repartition du gaz. 
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REVENDI CAT IONS 



1. Installation de soudage dans un joint a 
chanfrein (2) comprenant un laser (10) , un fil de metal 
d'apport (6) et une electrode (8) en guide-fil, 
caracterisee en ce qu'elle comprend une tete (1) apte a 
penetrer dans le chanfrein, allongee dans des 
directions longitudinales et de profondeur du chanfrein 
et etroite dans une direction laterale du chanfrein, 
deux percages centraux (13, 15) traversant la tete 
essentiellement dans la direction de profondeur mais en 
convergeant l'un vers 1 1 autre sous la tete, l'un des 
percages St ant aligne avec le laser (10) et 1- autre des 
percages recevant 1' electrode (8), et deux conduits 
d'ejection (17, 18) d'un gaz de protection traversant 
la tete et aboutissant devant et derriere les percages 
centraux. 

2. Installation de soudage suivant la 
revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comprend, 
disposee sur la tete, une table micrometrique (12) de 
reglage de position d'une tete optique (11) du laser 
au-dessus du percage central qui est aligne avec le 
laser. 

3. Installation de soudage suivant l'une 
quelconque des revendications 1 ou 2 , caracterisee en 
ce que la tete comprend un creux (16) central dans 
lequel les percages centraux debouchent. 

4. Installation de soudage suivant l'une 
quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee en ce 
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que la t§te est traversee de deux reseaux de canaux de 
refroidissement (17, 18) devant et derriere les 
percages centraux. 

5. Installation suivant l'une quelconque 
5 des revendications 1 a 4, caracterisee en ce que les 
moyens de soudage laser sont choisis parmi ceux 
utilisant une source de type, YAG ou C0 2> et les moyens 
de soudage a 1 ' arc electrique sont choisis parmi ceux 
du type MIG ou MAG. 



B 14138.3 JCI 




# 



BREVET 



D'INVlftlON 

IVT D'UTIOTE 



CERTIFICAT D'UTIUTE 

Code de la propriete Inteltectuelle - Uvre VI 



N° 11235*02 



m rno*nnmt 

IHOUtTMELLO 



DtPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



Vos references pour ce dossier 

(facitltalif) 



DESIGNATION DMNVENTEUR{S) Page N° J, . / 2. . 

(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou I'unique inventeur) 



N° D'ENREGISTREWIENT NATIONAL 



Get im prim- est a remptir lisiblement a i'encre noire 
B 14138.3 JCI 



08mVy/2*0399 



TITRE DE L'lNVENTION (200 caracteres ou eapaces maximum) 

INSTALLATION DE SOUD AGE EN CHANFREINS ETROITS 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

J. LEHU 

c/o BREVATOME 

3, rue du Docteur Lancereaux 
75008 PARIS FRANCE 
422-5/S002 . . ;>x ^ 



DESIGNE(NT) EN TftMT QU WEHTEUtUS ) : (Indtquez en hart a d^te ..Page W S'« y a plus de trols Invertteurs, 
rtllisez un formulate identique et numerotez chaque page en indlquant to nombre total de pages). _ 



Norn 



PrSnoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et viHe 



DE DINECHIN 



Guillaume 



1, allee de Universite 



92 130 1 ISSY LES MOULINEAUX FRANCE 



Soctete* d'appartenance (factdtatif) 



Norn 



ALFILLE 



Jean-Pascal 



Prenoms 

Adresse 



Rue 



I , allee du Nivernais 



Code postal et ville 



Q9 1 dO 1 CLAMART FRANCE 



Society d'appartenance (facullalif) 



Nom 



DE BQRDAS 



Gaspard 



Adresse 



Rue 



Mas d'Espeyran 



Code postal et viHe 



30800 



SATNT-GILLES FRANCE 



Soclete d'appartenance (facullatij) 



DATE ET SlGWATUPtE(S) 
DU (DES) DEMAWDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Mom et qualite du signatalre) 

Paris, le 26 sepiembre 2002 



j. LEHU ~ 

La loi 0*7*17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique. aux flchiers et aux liberies s'applique; aux reponses faites a ce formulalre. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I INPI. 




^ aja5 5*5* 



* 



m 



MATUWALOB 
IA MQPBIIX* 
IHOUSTRtSLLS 



BREVET D'B 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete inteflectuelle - Livre VI 




N° 11235*02 



D^RARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 



DESIGNATION D1NVENTEUR(S) Page N°2./2.. 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou I'unique inventeur) 



Vos references pour ce dossier 

(factiltatif) 


B 14138.3 JCI 


N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 





TITRE DE L'llWEWTIOFJ (200 caractereo ou ospaccs maximum) 



INSTALLATION DE SOUDAGE EN CHANFREINS ETROITS 



LE(S) DEMAMDEUR(S) : 

J.LEHU 

c/o BREVATOME 

3, rae du Docteur Lancereaux 
75008 PARIS FRANCE 
422-5/S002 



DESIGNE(MT) EN IftWT QU'1NVEPIT£UR(S) : (Indiques en haul a drofte uPage M° S?H y a plus do Irbis iMefiteurs, 
utilises: unformulaire identlque et numerotez chaque page en fndiquarrt le nombre total de pages). 



Norn 


AUBERT 


Prenoms 


Philippe 


Adresse 


Rue 


1 3, avenue Boudon 


Code postal et ville 


75016 1 PARIS FRANCE 


Societe d'appartenance (facidtatij) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 


Societe d'appartenance (facullaiif) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


i 


Societe d'appartenance (facultalif) 




DATE ET SIGWATURE(S) 




DU (DES) DEW1AWDEUR(S) 




OU DU MANDATAIRE 




(Mom et qualrte du signataire) 




Paris, le 26 septembre 2002 


IS 


J. LEHU 







La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



